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Resumo

Diante do estimulo da capacidade de pensar dos estudantes por meio da préatica, implantou-se 0 método de
aprendizagem baseado em projetos PBL (Project-based learning). Tal método foi aplicado durante o periodo
de intercambio estudantil por meio do programa PROPICIE do Instituto Federal de Santa Catarina, Brasil, no
ambito do projeto FitoFarmGest do Instituto Politécnico de Beja, Portugal. O referido projeto tem como
principal objetivo a avaliagdo da dindmica de fitofarmacos nos solos, aguas e nas culturas agricolas (olivais,
vinhas e culturas arvenses) da &rea de influéncia do Empreendimento dos Fins Multiplos de Alqueva na regido
do Baixo Alentejo, em Portugal. A gestdo sustentavel dos fitofarmacos € uma prioridade com a finalidade de
garantir a seguranca dos ecossistemas e da populacdo. Aplicaram-se, como metodologia de avaliacéo,
inimeras técnicas de andlises laboratoriais: Fisico-quimicas, Analise de terras, Ecotoxicologia, Sementes e
matérias-primas vegetais, além de atividades desenvolvidas no campo. Por exemplo, o acompanhamento da
monitorizacéo da umidade do solo realizada por meio de sondas capacitivas, cujo registros serdo apresentados
neste trabalho. Assim, a diversidade de praticas desempenhadas pelas intercambistas viabilizou a ampliagéo
destes conhecimentos conforme a metodologia de pesquisa utilizada no &mbito do projeto FitoFarmGest.
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INTRODUCAO

A partir da ideia de aprender mediante & pratica, alicercada na valorizacdo da
capacidade de pensar dos alunos numa forma gradativa de aquisi¢cdo de conhecimento,
desenvolveu-se a metodologia de aprendizagem baseada em projetos, atualmente, chamada
de PBL (Project-based learning, também por vezes referenciada como Practice-Based
Learning). O método PBL tornou-se uma abordagem alternativa aos metodos de ensino
tradicionais, pois protagoniza-se o papel do aluno na conducdo da sua prépria
aprendizagem, viabilizando a aquisi¢do de novas habilidades, tornando-se, por meio desta
abordagem, comunicadores e solucionadores proficientes de problemas considerados
avancados (BELL, 2010).

Com o intuito de assegurar tal premissa, duas alunas do Instituto Federal de Santa
Catarina, através do programa de intercambio Propicie em parceria com o Instituto
Politécnico de Beja, participaram do projeto FitoFarmGest (Gestdo Sustentavel de
Fitofarmacos em Olival, Vinha e Culturas Arvenses, na Area de Influéncia do EFMA), que
conta com a participacdo de agricultores da regido e instituicdes do sistema cientifico-
tecnoldgico de Portugal.

O estudo supracitado € bastante relevante em regides de regadio, pois, atualmente,
0 Uuso excessivo tem desencadeado impactos negativos nas daguas superficiais e
subterraneas, nos solos agricolas e também constituido risco para 0s ecossistemas
circundantes e para a saude humana (CONNELL et al., 1999).

O plano de agdo do projeto FitoFarmGest inclui, entre outras atividades, a gestdo da
irrigacdo de diferentes culturas, apoiada em equipamentos que registam o teor de umidade
do solo, permitindo: ajustar os volumes e datas de irrigacdo as necessidades hidricas reais
das plantas; aumentar a eficiéncia no uso da agua de irrigacéo; reduzir a pegada hidrica
associada ao itinerario técnico das culturas. Deste modo, objetivou-se contribuir para a
formacdo académica das estudantes através da transferéncia de conhecimento cientifico,
troca de experiéncias sociais, culturas e, em especial, a aplicagdo do método de

aprendizagem baseado na pratica.
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M ETODOLOGIA

O periodo de intercdmbio (mar¢o a junho de 2019) integrou diferentes atividades
enquadradas nas tarefas do FitoFarmGest em termos laboratoriais e de campo, cuja
divulgacdo podera contribuir para a sensibilizacdo e adoc¢do de praticas agricolas mais
sustentaveis em Portugal e no Brasil. As anélises desenvolvidas fundamentam-se na
investigacdo de trés matrizes abioticas interdependentes dos agroecossistemas, sendo estas
solos, aguas e plantas, por meio de analises fisicas e quimicas, de campo e laboratoriais
(dados ndo mostrados).

Durante as atividades de campo, as alunas participaram da instalacdo de sondas
capacitivas para monitoriza¢do da umidade do solo nas culturas de trevo de multiplicacdo
e da vinha em duas propriedades na regido do aproveitamento hidro agricola do Briches-
Enxoé do EFMA. As sondas (EnviroScan® da Sentek Technologies) foram instaladas com
0 intuito de monitorar o teor de umidade do solo por meio do método capacitivo (Método
FDR - Frequency Domain Reflectometry).

Como base de todo o desenvolvimento do FitoFarmGest, teve-se 0 método PBL, 0
qual estimulou a pro-atividade e o aprimoramento pessoal. A implantacdo desta
metodologia no presente trabalho foi pautada na realizacdo do conjunto de diversas
atividades a partir do protagonismo jovem, dado que as estudantes experienciaram o maior

namero possivel de analises no periodo proposto para o intercambio.

RESULTADOS E DlscussAo

Os resultados abaixo referem-se a monitorizacdo da umidade do solo nas culturas
de trevo de multiplicacdo (a) e da vinha (b). O periodo analisado foi de 09 de abril a 16 de
maio de 2019.

A figura 1A refere-se ao total das informacdes acerca da umidade, em mm, nas
profundidades de 10 cm a 40 cm da cultura do trevo de multiplicacdo. As coloragdes de
fundo, representadas de cima para baixo, correspondem as areas de agua utilizavel do solo:

N&o utilizada ou gravitacional (azul); a area de conforto hidrico ou agua facilmente
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utilizavel (verde); a zona de stress hidrico ou agua dificilmente utilizavel (vermelho).

Figura 1: A) variagdo temporal da umidade total do solo no trevo e B) variacdo temporal

do percentual de umidade do solo a varias profundidades numa vinha.

N
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Fonte: My irrigation (2019).

Percebe-se que 0s aumentos repentinos, como no dia 18 de abril, referem-se a gestao
de rega com o intuito de permanecer no conforto hidrico, ou seja, na zona verde. Ademais,
no dia 4 de maio, ocorreu a maior baixa de umidade do solo, bem como a maior rega para
que o solo retornasse ao estado favoravel para o desenvolvimento da cultura, o que indica
que a rega poderia ter sido realizada antes, de modo a evitas stress hidrico na planta.

A figura 1B, referente a vinha, as subidas das linhas resultam da ocorréncia de chuva
ou da aplicacdo de rega. As coloracdes correspondem a umidade em profundidades
diferentes, sendo a cinza (10 cm), roxa (20 cm), verde (30 cm), vermelha (40 cm) e a linha
rosa (60 cm). Dessa forma, percebe-se, a partir do dia 2 de maio, uma diminui¢éo constante
da umidade até o dia 16, resultante do aumento da temperatura e, por isso, do consumo
hidrico das plantas, sem que tivesse havido ocorréncia de precipitacdo ou aplicacdo de rega
para 0 mantimento da umidade. Vale-se ressaltar que a profundidade dos sensores
instalados é adequada ao tipo de solo, cultura e estado de desenvolvimento vegetativo.
Ademais, € importante que o local de colocacdo da sonda seja um ponto representativo

dentro da parcela a ser observada.
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Destarte, as informaces recebidas pelos sensores sdo aferidas a cada 15 minutos,
sendo enviadas via GPRS a cada duas horas para a plataforma online. Esta permite ao
agricultor a decisdao mais consciente acerca da rega de forma a ter maiores beneficios
econdémicos e ambientais, bem como a manutencdo de condicdes de conforto hidrico
evitando impasses no crescimento da cultura e potenciais quebras de produtividade.

A metodologia PBL proporcionou a articulacdo de competéncias que aprimoraram-
se por meio da aplicacdo das inUmeras técnicas cientificas estudadas ao longo do projeto.
Quando o estudante envolve-se com a proposta por meio de préaticas relacionadas a
situacOes pertinentes ao cotidiano, o aprendizado é otimizado. Assim, destaca-se no
presente estudo a caracterizacdo da dindmica de fitofarmacos nos compartimentos bidticos
e abidticos, bem como os potenciais riscos apresentados pelo uso destas substancias para o
ecossistema. Além disso, 0 presente projeto tornou-se instigante, possibilitando a busca por
resultados cientificos e, por conseguinte, cooperando na formacdo de cidaddos

comprometidos em cooperar em prol de uma sociedade mais equilibrada e sustentavel.
CONSIDERA(QGES FINAIS

A atuacdo do programa PROPICIE permite que estudantes participem de projetos
tais como o FitoFarmGest. Por meio deste, propiciou-se uma ampla contribui¢do tanto na
formacdo académica como na formacdo pessoal das intercambistas. Uma vez que, a
ampliacdo do conhecimento cientifico e dos diferentes recursos explorados nas respectivas
teias de conhecimento possibilita o desenvolvimento sustentavel efetivo e aplicabilidade de
novos metodos agricolas em Portugal e no Brasil. Tal experiéncia tornou-se ativa por meio

da aplicacdo da metodologia PBL.
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